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Die Erfindung betrifft eine Teilbelagscheibenbremse mit einer Fe- 
deranordnung zur aktiven Einstellung eines Liiftspieles zwischen 
einem Bremsbelag und einer Bremsscheibe . Eine derartige Federan- 
ordnung gewahrleistet, dass nach Beendigung einer BremsbetcLtigung 
die Bremsbelage ausreichend von der Bremsscheibe abgehoben wer- 
den. 

Aus der DE 101 16 598 Al ist eine Teilbelagscheibenbremse mit 
einer Federanordnung zur Luf tspieleinstellung zwischen Bremsbelag 
und Bremsscheibe bekannt. Die Teilbelagscheibenbremse umfasst 
einen Bremssattel sowie zumindest eine Betatigungsvorrichtung zur 
Beauf schlagung der Bremsbelage mit einer Bremsenzuspannkraf t . Die 
Federanordnung umfasst genau eine Luf tspielf eder, die sich 
einerseits am Bremssattel und zum anderen an einem an einer 
Betatigungsvorrichtung angeordneten Bremsbelag abstutzt- Die 
Luf tspielf eder erstreckt sich im wesentlichen in der 
Symmetrieebene des Bremssattels und ist damit hauptsachlich fur 
Bremssattelausf iihrungen mit mehreren Betatigungsvorrichtungen 
geeignet. Auf eine Bremssattelausf tihrung mit nur einer 
Betatigungsvorrichtung lasst sich eine solche Federanordnung 
nicht ohne Weiteres ubertragen. Dariiber hinaus erfordert eine 
derartige Losung eine relativ umstSndliche Montage der 
Luf tspielf eder . 

Ausgehend davon ist es die Aufgabe der Erfindung eine 
Teilbelagscheibenbremse mit Federanordnung zur 

Luf tspieleinstellung anzugeben, die die aus dem Stand der Technik 
bekannten Nachteile uberwindet und insbesondere auch bei 
Bremssattelausfuhrungen mit nur einer Betatigungsvorrichtung die 
gewunschte Luf tspieleinstellung ermoglicht. 
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Gelost wirci die Aufgabe durch eine erf indungsgemaBe Teilbelag- 
scheibenbremse mit einem eine Bremsscheibe iibergreif enden Brems- 
sattel, mit wenigstens einem verschiebbar gegentiber dem Bremssat- 
tel angeordneten Bremsbelag, zum tribologischen Zusammenwirken 
mit der Bremsscheibe bei einer Bremsbet&tigung, mit zumindest ei- 
ner im Bremssattel angeordneten Betatigungsvorrichtung zur Beauf- 
schlagung des Bremsbelages mit einer Betatigungskraf t und mit ei- 
ner Federanordnung zur Einstellung eines Liiftspiels zwischen 
Bremsbelag und Bremsscheibe nach einer Bremsbetatigung, die 16s- 
bar in der Teilbelagscheibenbremse befestigt ist. Die Federanord- 
nung umfasst ein Federelement, das sich bezogen auf die Achse der 
Bremsscheibe zumindest radial sowie axial am Bremssattel ab- 
stutzt, und dartiber hinaus einen mit dem Federelement verbundenen 
Federbugel umfasst, der mit zwei Federarmen losbar am Bremsbelag 
befestigt ist. Die Federarme stiitzen sich dabei derart am Brems- 
belag ab, dass sie in ihrer Funktion nicht durch die Position der 
Betatigungsvorrichtung beeintrachtigt werden. Damit eignet sich 
die Federanordnung vor allem auch fur Teilbelagscheibenbremsen 
mit nur einer Bremsbetatigungsvorrichtung. Grundsatzlich ist aber 

« 

auch eine Verwendung der Federanordnung in Teilbelagscheibenbrem- 
sen mit mehreren Betatigungsvorrichtungen denkbar. Die Federan- 
ordnung stutzt sich dabei an demjenigen Bremsbelag ab, der unmit- 
telbar mit der Betatigungsvorrichtung zusammenwirkt . Im einzelnen 
wird der Bremsbelag durch die Kraft der Federarme nach einer 
Bremsbetatigung von der Bremsscheibe weggedriickt, so dass sich 
ein ausreichendes Luftspiel einstellen kann. Insgesamt ist ein 
Einsatz der Federanordnung zur Liif tspieleinstellung sowohl bei 
Schwimm- als auch bei Festsattelbremsen moglich. 

GemaiJ einer vorteilhaf ten Ausfiihrung der Teilbelagscheibenbremse 
mit Federanordnung ist vorgesehen, dass die Federanordnung bezo- 
gen auf eine radial sich erstreckende Mittenebene des Bremssat- 
tels im wesentlichen spiegelsymmetrisch ausgebildet ist. Dadurch 
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wird der Bremsbelag liber die Federarme mit einer gleichmafiigen 
Federkraft zur Luf tspieleinstellung beauf schlagt, so dass eine 
unerwunschte Bremsbelagschief stellung unterbleibt. 

Eine weitere sinnvolle Variante der Teilbelagscheibenbremse mit 
Federanordnung entsteht dadurch, dass der Federbugel mit seinen 
Federarmen jeweils drehbar an einem Bremsbelag eingehakt ist, der 
an zumindest eine Betatigungsvorrichtung gekoppelt ist. Damit ist 
der Federbugel schwenkbar gegeniiber dem Bremsbelag angeordnet, 
was die Montierbarkeit der Federanordnung erleichtert. Insbeson- 
dere ist der Federbugel mit jedem Federarm jeweils in ein Aufnah- 
meelement eingehakt, das am Bremsbelag befestigt ist. Ein solches 
Aufnahmeelement ist beispielsweise als hakenf ormiges Blechbauteil 
gestaltet, das seinerseits am Bremsbelag befestigt ist. Damit 
kann die Federanordnung flexibel bei unterschiedlichen Teilbelag- 
scheibenbremsen bzw. zugehorigen Bremsbelagen zum Einsatz kommen. 

Grundsatzlich kann die Federanordnung je nach Anwendungsf all spe- 
zifisch gestaltet werden. Beispielsweise bietet es sich aus Kos- 
tengriinden an, den Federbugel und das Federelement einteilig aus 
Federdraht auszufuhren. Gemaft einer anderen Variante sind der Fe- 
derbugel und das Federelement als separate Bauteile ausgefiihrt. 
Dies erdffnet die Moglichkeit den Federbugel sowie das Federele- 
ment getrennt von einander zielgerichtet auszulegen und zu ges- 
talten. Insbesondere kann man den Federbugel aus einfachem Feder- 
draht und das Federelement aus Blech fertigen. 

Weitere sinnvolle Detailmerkmale der Erfindung sind den 
Ausf uhrungsbeispielen in den Figuren zu entnehmen, die im 
folgenden naher erlautert werden. 

Es zeigt : 
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Fig. 1 Eine Schwimmsattelscheibenbremse mit einer ersten 

Variante einer Federanordnung zur Liif tspieleinstellung in 
teilweise geschnittener, raumlicher Ansicht; 

Fig. 2 einen Bremsbelag mit Federanordnung nach Figur 1; 


Fig. 3 eine Schwimmsattelscheibenbremse mit einer zweiten 

Variante einer Federanordnung in teilweise geschnittener, 
raumlicher Ansicht; 

Fig. 4 einen Bremsbelag mit Federanordnung nach Figur 3. 


Die in den Figuren 1 und 3 gezeigte Teilbelagscheibenbremse ist 
jeweils als Schwimmsattelbremse 1 ausgefiihrt mit einem 
f ahrzeugfesten Bremshalter 2 an dem ein Bremssattel 3 
verschiebbar angeordnet ist. Der Bremssattel 3 iibergreift dabei 
eine nicht gezeigte Bremsscheibe sowie beiderseits der 
Bremsscheibe angeordnete Bremsbelage 4. Im Bremssattel 3 ist zu 
einer Seite der Bremsscheibe eine Betatigungsvorrichtung 5 
angeordnet, die beispielsweise uber einen nicht dargestellten 
Bremskolben mit zumindest einem Bremsbelag 4 direkt 
zusammenwirkt . Zur Bremsbetatigung wird der erste Bremsbelag 4 
mittels der Betatigungsvorrichtung 5 direkt und der 
gegemiberliegende Bremsbelag infolge einer 
Bremssattelverschiebung indirekt in Reibeingriff mit der 
zugehorigen Bremsscheibe gebracht. Nach einer Bremsbetatigung 
sind die Bremsbelage 4 wieder von der Bremsscheibe zu entfernen, 
um unerwunschte Restbremsmomente zu verhindern. Dazu ist eine 
Federanordnung 10, 20 vorgesehen, die einerseits am Bremssattel 
3 und andererseits am Bremsbelag 4 abgestutzt ist. Die 
Federanordnung 10, 20 ist bezogen auf eine radial ausgerichtete 
Mittenebene des Bremssattels 3 spiegelsymmetrisch gestaltet und 
erlaubt dadurch eine gleichmaBige Kraf tbeauf schlagung des 


WO 2005/036010 


PCT/EP2004/052538 


5 

Bremsbelags 4. Dies verhindert ein unerwunschtes Kippen bzw. 
Schief stellen des Bremsbelags 4 . 

Gemafi einer ersten Ausfiihrung nach den Figuren 1-2 umfasst die 
Federanordnung 10 ein Federelement 11, das sich am Bremssattel 3 
abstutzt, sowie einen Federbiigel 12, der sich mit Federarmen 13 
am Bremsbelag 4 abstutzt. Dabei sind das Federelement 11 und der 
Federbiigel 12 einstiickig aus einem Federdraht geformt, wodurch 
sich eine besonders kostengiinstige Bauform ergibt. Das 
Federelement 11 dient im wesentlichen der Fixierung der 
Federanordnung 10 am Bremssattel 3 und erstreckt sich 
hauptsachlich innerhalb eines Fensters 6 des Bremssattels. Mit 
einem ersten doppelt abgewinkelten Federabschnitt 14 liegt das 
Federelement 11 radial innerhalb des Bremssattels 3 an und bildet 
gleichzeitig einen axialen Anschlag fur das Federelement 11 
gegemiber dem Fenster 6 im Bremssattel 3. Zwei weitere U-formige 
Federabschnitte 15 liegen neben dem Fenster 6 radial aulierhalb am 
Bremssattel 3 an. Der erste Federabschnitt 14 sorgt dabei 
zusammen mit den U-formigen Federabschnitten 15 fur die radiale 
Halterung der Federanordnung 10 am Bremssattel 3. An die U- 
formigen Federabschnitte 15 schliefien sich die Federarme 13 an, 
die sich bezogen auf die Bremsscheibenachse im wesentlichen 
tangential erstrecken. Mit ihrem Endabschnitt greifen die 
Federarme 13 jeweils unter axialer Federvorspannung am Bremsbelag 
4 an, der unmittelbar mit der Betatigungsvorrichtung 5 
zusammenwirkt . Im einzelnen ist jeder Federarm 13 drehbar in ein 
Aufnahmeelement 19 eingehakt bzw. eingefadelt, das seinerseits am 
Bremsbelag 4 befestigt ist. Damit ergibt sich eine schwenkbare 
Anordnung des Federbugels 12 am Bremsbelag 4. Grundsatzlich 
konnen die Auf nahmeelemente 19 entweder unmittelbar an den 
Bremsbelag 4 angeformt sein oder aber als separate Bauteile mit 
diesem verbunden sein. So ist es beispielsweise moglich die 
Auf nahmeelemente fur die Federarme 13 unmittelbar an eine 
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Tragerplatte oder aber an ein Dampf ungsblech des Bremsbelags 4 
anzuformen. Innerhalb der Ausfiihrungsbeispiele in den Figuren 
sind die Auf nahmeelemente 19 als Blechbauteile ausgefiihrt, die 
jeweils mit der Tragerplatte 18 des Bremsbelags 4 vernietet sind. 
Damit bildet die Federanordnung 10 zusammen mit dem Bremsbelag 
eine vormontierte Baugruppe die sich einfach am Bremssattel 3 
montieren lasst. 

Wahrend einer Bremsbetatigung wird der Bremsbelag 4 axial 
gegenuber dem Bremssattels 3 verschoben. Aufgrund der drehbaren 
sowie spielbehaf teten Anordnung der Federarme 13 in den 
Aufnahme element en 19 konnen die Federarme 13 dem axialen 
Verschiebeweg des Bremsbelags 3 miihelos folgen. Dabei erfolgt die 
Bremsbelagverschiebung gegen die axiale Vorspannkraf t des 
Federbiigels 12 , die den Bremsbelag in Richtung der 
Betatigungsvorrichtung 5 zu driicken sucht. Insgesamt stiitzt sich 
die Federanordnung 10 mittels des doppelt abgewinkelten 
Federabschnitts 14 axial am Bremssattel 3 ab, um die notwendige 
Ruckstellkraf t auf den Bremsbelag 4 aufbringen zu konnen. Damit 
wirkt auch eine Ruckstellkraf tkomponente auf den Bremssattel 3, 
so dass nicht nur der an der Betatigungsvorrichtung 5 angeordnete 
Bremsbelag 4 sondern auch der gegenuberliegende Bremsbelag nach 
der Bremsbetatigung von der Bremsscheibe entfernt wird. Weiterhin 
werden durch die Bremsbelagverschiebung sowie die entsprechende 
Auslenkung der Federarme 13 die U-formigen Federabschnitte 15 
tangential bewegt. Allerdings wird die tangentiale Bewegung der 
U-formigen Federabschnitte 15 durch die tangentialen Abmessungen 
des Fensters 6 begrenzt. Im einzelnen gewahrleistet die spezielle 
Formgestaltung der Federanordnung 10 im ublichen Bremsbetrieb ein 
bestimmtes Setzverhalten, das sich uber den gesamten axialen 
Verschiebeweg des Bremsbelags 4 in einer nahezu gleichbleibenden 
Ruckstellkraf t auswirkt. Dies ermoglich eine gleichmafiig 
Liiftspieleinstellung zwischen Bremsbelag 4 und Bremsscheibe 
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unabhangig vom Betriebszustand der Teilbelagscheibenbremse . 

Den Figuren 3-4 ist eine Schwimmsattelscheibenbremse 1 mit einer 
zweiten Variante einer Federanordnung 20 zu entnehmen . Diese 
entspricht in ihrer Funktion der bereits erlauterten ersten 
Ausfuhrung einer Federanordnung 10 nach den Figuren 1-2 und ist 
ebenso spiegelsymmetrisch zur Mittenebene des Bremssattels 3 
geformt. Allerdings ist die zweite Federanordnung 20 aus 
separaten Komponenten aufgebaut. Dies eroffnet die Moglichkeit 
der unabhangigen, zielgerichteten Auslegung sowie Konstruktion 
der einzelnen Federkomponenten. Die Federanordnung 20 umfasst ein 
Federelement 21 , iiber das die Federanordnung 20 losbar am 
Bremssattel 3 befestigt ist. Dazu besitzt das vorzugsweise aus 
Blech gefertigte Federelement 21 seitliche Federlaschen 24 , 
mittels derer das Federelement 21 radial sowie tangential am 
Bremssattel 3 verrastet ist. Im einzelnen sind die Federlaschen 
24 in seitlichen Aussparungen 7 des Fensters 6 verklemmt . 
AuiJerdem besitzt das Federelement 21 eine Federzunge 25, die in 
einer an das Fenster 6 angrenzenden Vertiefung 8 des Bremssattels 
3 anliegt. Die Vertiefung 8 bildet innerhalb des Bremssattels 3 
auch einen axialen Anschlag fur die Federzunge 25 bzw. die 
gesamte Federanordnung 20. Auf diesem Wege wird die axiale 
Ruckstellkraf t der Federanordnung 2 0 gegenuber dem Bremssattel 3 
abgestutzt. Die (Jbertragung der Ruckstellkraf t zur 
Liif tspieleinstellung auf den Bremsbelag 3 erfolgt iiber einen 
Federbugel 22 vorzugsweise aus Federdraht. Der Federbugel 22 
weist zwei im wesentlichen tangential sich erstreckende Federarme 
23 auf , die ihrerseits in oben beschriebener Weise an 
Aufnahmeelementen 19 drehbar eingefadelt sind. Der Federbugel 22 
und das Federelement 21 sind dabei miteinander verrastet. 
Insgesamt ist die Funktionsweise der mehrteiligen Federanordnung 
20 der einteiligen Ausfuhrung aquivalent. Die mehrteilige 
Variante ermoglicht jedoch die flexible Anpassung der 
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Federanordnung 20 an die jeweiligen Rahmenbedingungen der 
spezif ischen Teilbelagscheibenbremse . 
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Paten tanspruche 

1. Teilbelagscheibenbremse (1) mit einem eine Bremsscheibe liber- 
greifenden Bremssattel (3), mit wenigstens einem verschiebbar 
gegentiber dem Bremssattel (3) angeordneten Bremsbelag (4) , 
zum tribologischen Zusammenwirken mit der Bremsscheibe bei 
einer Bremsbetatigung, mit zumindest einer im Bremssattel (3) 
angeordneten Betatigungsvorrichtung (5) zur Beauf schlagung 
des Bremsbelages (4) mit einer Betatigungskraf t und mit einer 
Federanordnung (10, 20) zur Einstellung eines Luftspiels zwi- 
schen Bremsbelag (4) und Bremsscheibe nach einer Bremsbetati- 
gung, die losbar in der Teilbelagscheibenbremse (1) befestigt 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Federanordnung (10, 20) 
ein Federelement (11, 21) aufweist, das sich zumindest radial 
sowie axial am Bremssattel (3) abstutzt, und daruber hinaus 
einen mit dem Federelement (11, 21) verbundenen Federbiigel 
(12, 22) umfasst, der mit zwei Federarmen (13, 23) losbar am 
Bremsbelag (4) befestigt ist. 

2. Teilbelagscheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Federanordnung (10, 20) bezogen auf eine Mit- 
tenebene des Bremssattels (3) im wesentlichen spiegelsymmet- 
risch ausgebildet ist. 

3 . Teilbelagscheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Federbiigel (12, 22) mit 
seinen Federarmen (13, 23) jeweils drehbar an einem Bremsbe- 
lag (4) aufgenommen ist, der an zumindest eine Betatigungs- 
vorrichtung (5) gekoppelt ist. 

4. Teilbelagscheibenbremse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
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net, dass der Federarm (13, 23) in ein Auf nahmeelement (19) 
eingehakt ist, das am Bremsbelag (4) befestigt ist. 

Teilbelagscheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Federbiigel (22) und das 
Federelement (21) als separate Bauteile ausgefuhrt sind. 

Teilbelagscheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (11, 21) 
tangential am Bremssattel (3) abgestiitzt ist. 
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